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Ackoliv se nékomu z ponékud obskurniho nazvu prispévku muize zdat, Ze se bude tykat spiSe
scientologli (sekta hledici ¢asto do budoucna), neZ scientistd (nds limnologl ©), pokusime se
laskavého ¢tenare presvédcit o opaku. Pro hydrobiologa je v soucasnosti opravdu zajimavé zkoumat i
potoky, kde skoro Zadnda voda neni, a navic se u toho muze témér véstecky tvarit, Ze tusi, jak budou
spolecenstva vodnich bezobratlych nasich tok( vypadat tfeba za 50 let. Tedy aspon pokud bude
klimatickd zména pokracovat se stejnou vervou jako doposud.

Opravdu se totiZz ukazuje, Ze s rostouci extremitou klimatickych udalosti (dlouha sucha/rychlé
povodné) pFibyva v Cechach, a zejména na Moravé, tokl 1. - 4. Fadu dle Strahlera, u nichZ pritok klesa
na nékolik dn0 aZ tydn( vroce k nule. Ackoliv nebyla tomuto jevu mezi hydrobiology ve stfedni
Evropé dosud vénovéana nijak vyznamna pozornost, zda se, Ze jeho dopady uz zasahuji daleko za
hranice oboru. Zejména pak v klimaticky susSich oblastech jako je mediteran. Staci pfipomenout
neddvnou kauzu nékolika manaZerli CEZ, zadriovanych vloni v Albanii. Firma totiz vreakci na
extrémné suchy rok, kdy v disledku nizkych pratok( nebézela ¢ast mistnich hydroelektraren, drasticky
zvedla ceny elektfiny, na coZ mistni vldda reagovala zminénym zatykanim jejich pracovnikd. Kromé
energetiky Ize oCekavat i vyrazné dopady suchych epizod na produkci a tim padem i cenu potravin
(neddvné sucho na velké ¢asti obilnic USA), zvlast kdyz dojde ke zfetézeni nékolika sussich let za sebou
(tzv. supersezénni sucho). U nas si nedozirné nasledky nedostatku srazek néktefi pamatuji napriklad
z povale¢né neurody v roce 1947. Tehdy jsme sice byli zachranéni ,nezistnymi“ dodavkami obili ze
Sovétského svazu, ale nasledna vdécnost obyvatel mohla pfispét i ke zméné rezimu na jare 1948.

Tato rizika si uvédomuji na tzemi suchem c¢asto suzovanych statd, které maji zaroven dostatecny
védecky potencial k jeho vyzkumu (napf. USA, Austrdlie, evropsky bieh Stfedomoti). Proto se zde
zhruba od 90. let objevuji ¢etné prace zamérené na vysychavé (efemerni i intermitentni) toky (v
Evropé napf. Acufia, Bonada, Bo, Bohle, Datry, Fenoglio, Iversen). Dalsim typem krajiny, studiu
vysychavosti zaslibenym, jsou krasové oblasti, které byly z tohoto pohledu nejvice sledovany v Anglii



(Petts, Smith, Stubbington, Wood) a Némecku (Mayer & Mayer, Sommerhd&user). Ale ani nasi slovensti
kolegové nezlstali stranou (napfiklad Pastuchova v Cerové vrchoviné).

Samotné téma vysychavych tok( neni ani v ¢eském prostoru zcela nové a zejména pfi studiu
minimalnich pratok( se ho jiZz v minulosti dotkla fada nasich hydrobiologli (Helesic, Kubicek, Obr).
Pfece jenom vsSak byly periodické toky v naSich zemépisnych Sifkach casto opomijeny jako
hydrobiologicky obtiZzné uchopitelné a co do zastoupeni marginalni. Proto nas pfi Uvahach o vhodném
tématu zaujala myslenka podivat se podrobnéji na fungovani bentickych spolecenstev tokd, u kterych
dojde alespon na nékolik dni v roce k preruseni povrchového toku. Na detailni studii modelového
vysychavého toku na hranici Narodniho parku Podyji (Granicky potok) nyni navazuje rozsahlejsi
vyzkum tokd v suchem nejohroZenégjsich oblastech Ceské republiky. Vzhledem k tomu, e donorem
projektu je Technologickd agentura CR, zaméfena na aplikovany vyzkum, patii mezi hlavni oéekavané
vystupy projektu (TA02020395) metoda bioindikace vysychavych tok( a mapova vrstva GIS, kterd by
méla postihovat Useky tokl nejvice ohrozené rizikem vyschnuti.

Vtomto ohledu se ve stfedoevropském kontextu fadime k pomérné novému smeéru studia
temporarnich vod, jelikoz v sou€asnosti jsou znamy pouze dva pokusy o vyuziti makrozoobentosu pro
monitoring vysychani tokd. Jedna se o metodiku (rapid assessment protocol) z Oregonu (Mazzacano
2009), ktera navrhuje jednoduchy postup hodnoceni vysychavosti toku na zdakladé terénniho
prazkumu s determinaci indikatorovych skupin do urovné celedi. O néco sofistikovanéjsi pristup,
zaloZeny na presnéjsi determinaci (do rodu) a pouZiti indext, pak pfinasi australska metoda (Rose et
al. 2008), kterd je vSak zamérena spiSe na indikaci nizkych pritoku. Stejné jako rada dalSich védeckych
praci potvrzuji vysledky téchto autor( zajimavou skutecnost, Ze odpovéd spolecenstva na nizké az
nulové pritoky neni vidy obdobnd. Do hry vstupuje celd fada faktord, které mohou zpUsobit rozdilnou
citlivost makrozoobentosu na vyschnuti. Rose et al. 2008 napf. uvadi, Zze zatimco v horskych vlhéich
oblastech po vyschnuti pocet citlivych taxon( vyrazné neklesal, vliv sucha v niZinnych tocich byl
mnohem vyraznéjsi. Kromé faktor(, u kterych bychom vyrazny vliv na spolecenstvo predpokladali,
jako je napft. znecisténi, hraje tedy podstatnou roli i nadmorska vyska, typ klimatu, dostupnost refugii,
geologické podlozZi, struktura dnového substratu, typ vzorkovaného habitatu (perej/tin/bfeh) a dalsi.
Tyto faktory mohou vliv vyschnuti do znacné miry prekryt, ¢imz znesnadnuji vyuZiti bezobratlych pro
indikaci tohoto stresoru.

Pfi samotnych Uvahach o
mozném pohledu na indikaci
sucha Ize wvychazet ze tfi
zadkladnich pfistup. Prvnim z
nich je indikace zaloZzena na
pfitomnosti Ci absenci
| indikatorovych  druhd  vcetné
" jejich poletnosti. V pfipadé tzv.
pozitivnich indikator( (obr. 1) se
vsak nejednd o zadné ,specialisty
na vysychani, jejichz vyskyt by

: -4 i v nasich zemépisnych Sirkach
Obr. 1 hrostl'ka Limnephilus rhoicus kerV se biné yky siée ve sdosud  nizkym  zastoupenim
stojatych vodach, |ze ¢asto nalézt i ve vysychavych tocich. (foto P. Pafil) vysychavych tokd nemél evoluni
opodstatnéni. Jsou to spiSe

druhy, kterym vysychani vadi nejméné (tj. s vysokou rezistenci), nebo dokazou takovéto prostredi
velmi rychle rekolonizovat (tj. maji dostateCnou resilienci — pruznost). Naopak za tzv. negativni
indikatory vysychavosti lze povaZovat druhy, které se diky svym biologickym vlastnostem
v intermitentnich tocich témér nevyskytuiji.




Pravé tyto vlastnosti druhl (tzv. species traits), respektive jejich podil ve spolecenstvu, pak
vyuziva druhy pfistup. Ten pracuje s pomérnym zastoupenim jednotlivych typU vlastnosti, které
umoznuji (nebo naopak znesnadnuji) preziti vtakovémto extrémnim prostiedi a podle jejich
relativniho podilu ve spolecenstvu dokdze odpovédét na otdzku permanence pratoku. Treti moznosti
je potom vyuZiti stavajicich, ¢i vytvoreni zcela novych biotickych indexu, které umozni zaradit s urcitou
spolehlivosti tok mezi permanentni ¢i intermitentni typ. Stejné jako u pomérného zastoupeni
vybranych vlastnosti, je i u jednotlivych indexd potfeba definovat typ zdvislosti na vysychavosti toku
(pozitivni/negativni vztah) a vhodné nastavit hranice oddélujici obé skupiny tokd.

Je pomérné jasné, Ze se zhlediska konkrétnich podminek dané lokality vyskytuje fada
prechodnych typU (v zavislosti na délce a rozsahu vyschnuti, dostupnosti refugii a diaspor, pribéhu
konkrétni sezéony atd.). OdliSeni vysychajicich tokl proto z principu nem(ze byt vidy zcela spolehlivé.
Velmi dulezitou roli zde hraje zejména cas, ktery ubéhl od posledniho vyschnuti. Pomér mezi
rezistentnimi a k suchu citlivymi taxony se v prabéhu rekolonizace totiz méni nelinedrné, v zavislosti
na Zivotnich cyklech, migracnich schopnostech taxont atd. Proto je duleZité tento postupné vyznivajici
,otisk suché periody” ve spolecenstvu presné zachytit a kvantifikovat.

Pokud vezmeme v Uvahu rychlost znovuosidleni koryta (probihd v fadu tydnl az mésict), neni
prekvapenim, Ze nejvyraznéji se odlisuji spolecenstva vysychavych a permanentnich tokd v inicialnich
stadiich rekolonizace. Ta probihd u vétSiny tokl béhem podzimni sezény (zafi-listopad), kdy se
s pfichodem intenzivnéjsich srazek a poklesem teplot obnovuje trvaly pritok. Nicméné i v jarnich
vzorcich nasledujiciho roku je oproti permanentnim toklim na vysychavych usecich stale patrny pokles
abundanci i poctu druh(. Pomérné prekvapivé pfitom ukazuji prvni analyzy vyssi zastoupeni
permanentni fauny v tocich vysychavych. Na prvni pohled by vSak situace méla byt opacna, jelikoz
néktefi zdstupci tempordrni fauny (predevsim
hmyz sjarni emergenci) by mohli snadno
pfekonat obdobi letniho sucha v nékterém z
odolnych terestrickych stadii (dospélci, vajicka).
Zdanlivé neocekavand prevaha permanentnich
fauny vsak mulzZe souviset naptiklad s tim, Ze
v nasich podminkach dochazi na rozdil od
mediteranu k vyschnuti pouze urcité Casti toku
(Fadové km). Céaste€né zachovani refugii
vhodnych pro preziti (zbytkové tané, uUseky se
stabilnim pritokem) pak davaji permanentni
fauné znacny ¢asovy ndskok k uskute¢néni rychlé
rekolonizace znovuzaplavenych Usek.

Ackoliv jsme teprve na zacatku rozsahlejsiho
studia tohoto fenoménu, zda se, Zze jeho vyznam
bude spredpokladanym ristem teplot a
celkovou extremizaci srazek stoupat. Uz nyni
registrujeme na zakladé prOzkumu mezi
odbornou i laickou verejnosti vice nez 150 usekl
2. - 4. fadu, které byly nejméné jednou postizeny
alespon ¢astecnym vyschnutim (obr. 2). S urcitou
mirou optimizmu si lze také predstavit, Ze riziko
vyschnuti konkrétnich Usekl toku Ize predikovat
na zakladé znalosti hodnot abiotickych faktor( o ; T

L. P . C ey Obr. 2 V extrémné suchych letech mohou vysychat i vétsi
pro dané Gzemi, jako jsou charakteristické Ghrny toky - Veli¢ka nad Straznici (povodi 90 km?) v r. 2012.
srazek, charakteristické teploty, (foto P. Pafil)
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evapotranspirace, geologicky podklad, atd. Samoziejmé Ze kromé pfrirodnich podminek nelze
opominout ¢asto vyznamny vliv antropogennich zmén hydrologického reZzimu. At uZ jde o pfimé
zasahy typu odbérl vody nebo jejiho zadrZzovani, zrychleni odtoku nebo o dlsledky zmén ve vyuzZiti
krajiny, které jsou Casto obtizné podchytitelné. Vidyt zahradkarska kolonie s nelegdinimi odbéry vody
pro zavlazovani dokdaze v horkém lété ,vypit“ cely mensi potok. | pres uvedené komplikace je vsak
principialné mozné pomoci kombinace rliznych typ( GIS vrstev lokalizovat oblasti, kde hrozi vysoké
riziko vyschnuti (tj. pferuseni povrchové kontinuity toku).

K ovéreni skuteCnosti, zda ma dany uUsek problémy s vysychanim, by pak bylo mozné vyuzit
vyvijenou metodu, ktera by dokazala indikovat vysychavost elegantné i v obdobi permanentniho
pratoku béhem bézné vzorkovaci sezony (jaro, podzim). Rutinni monitoring se totiz v lété prilis ¢asto
neprovadi (pfece jenom jsou prazdniny), toky mensich fadd nejsou hydrologicky komplexné sledovany
a navic Sance, Ze zkontrolujete potok zrovna béhem vyschnuti, je pfi znacné sezdnni nepravidelnosti
vysychani pomérné mala.

Zminéné vykroceni naseho tymu na toto zatim mirné nezndmé ,suché dno“ vsak slibuje mnoha
prekvapeni, doufejme, Ze spiSe pozitivniho rdzu. Pro ty, které by nase cesta zaujala, je moziné
nabidnout sledovani tohoto pfibéhu na projektovych strankach www.sucho.eu.



http://www.sucho.eu/
http://www.limnospol.cz/cz/menu/9-0-0/odkazy
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