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Abstrakt:

Prispévek se zabyva vyuzitim makrozoobentosu pii indikaci permanence prutoku na mensich
tocich (1.-4. tad). Princip vyvijené¢ metody je zalozen na pouziti (i) indikatorovych druhd, (ii)
jejich vlastnosti (tzv. ,,species traits®) a (iii) biotickych indext odliSujicich vysychavé a
permanentni toky. V ramci projektu budou vytvoreny mapy usekd tokd nejvice ohrozenych
vyschnutim a to kombinaci vybranych GIS vrstev. Mapy budou validovany realnym
vyskytem sucha v fi¢ni siti.

Meénici se klima pfiddva zhruba od pocatku 90. let 20. stoleti nescetné vrasky
zodpovédnym manazeriim v mnoha oblastech hospodafstvi, to vodni nevyjimaje. Ackoliv se
celkovy Gihrn roénich srazek v CR piili§ neméni, jejich distribuce se posouva smérem k obéma
extrémim — tj. povodné a sucha (Kysely a Beranova 2009). Zatimco v minulém desetileti se
vyzkum soustiedil v reakci na obé velké vody (1997, 2002) predevsim na povodinové jevy,
pfesouva se nyni pozornost i na zakladé sucha v r. 2003 (Ri¢icova a kol. 2004) ke druhému
extrému, tj. velkému suchu. Jeho dopady totiz mohou byt, jak o tom svéd¢i fada ptipadi ze
susSich regiont (napt. Sttedomofi), namnoze jesté rozsahlejsi nez u zmiflovanych povodni.

Z pohledu ceské hydrobiologie byla jiz v minulosti vénovana pozornost poklesu
pratokii pfevazné na vétSich tocich. V 80. a 90. letech se tak do centra zdjmu dostaly nédvrhy
minimalnich zlstatkovych pritokd, které mély byt nepodkrocitelnym minimem, pti kterém
jesté nedochazi k nevratnému poskozeni biocendz. Mensi toky vsak byly z tohoto pohledu do
jisté miry opomijeny, a pokud doslo k jejich uplnému vyschnuti, byla lokalita vétsinou
Z hydrobiologickych studii vyloucena, protoze zasah do spoleenstva vyvolany suchem by
radikaIné zkresloval vysledky. S nastupujici extremizaci srdzkovych pomért a zmeénami jejich
distribuce vSak vyrazné pfibyva toki, kde dojde alesponl na n€kolik dnli az tydni k Giplnému
vymizeni povrchového priatoku. To je udélost pro mnohé jeho obyvatele, jak obratlovce
(ryby), tak bezobratlé (makrozoobentos), do jisté miry fatalni.

Ramcova smérnice o vodach (RSV) piimo nepozaduje sledovani tokiti s povodim
mensim nez 10 km? (nejéast&ji toky 1. a 2. fadu Strahlera) a proto je dosavadni propracovany
systém sledovani stavu drobnych vodnich tokt s timto odtvodnénim i z divodu finanénich
restrikci omezovan. Je viak nutno vzit v ivahu hydrologicka specifika izemi CR, kde pravé
drobné toky tvoti rozhodujici podil celkové délky toki (toky do 4. fadu tvoti okolo 80% délky
ficni sit€). Jsou také vyznamnym krajinotvornym prvkem a maji podstatny vliv na jakost vody
vtocich vysSich tadid. Nelze pfitom readln€¢ ocekavat (znovu)zavedeni rozsahlého
monitorovaciho programu pro drobné toky, ktery by mohl podchycovat realny stav jejich
pratokd.

Vyse uvedena situace nas proto vedla Kk myslence vytvofit metodu, ktera by
umoznovala na zaklad¢é analyzy slozeni spoleCenstva bezobratlych identifikovat useky tokii,
na kterych doSlo vneddvné dob& (v posledni ¢i né€kolika malo minulych sezdnéach)



k vyschnuti. Zakladni ideou této retrospektivni metody je existence Casov€é omezeného
»otisku suché epizody“, ktera je na spoleCenstvu bezobratlych detekovatelna s ¢asovym
odstupem. Odbéry vzorkd makrozoobentosu pro potifeby monitoringu tekoucich vod probihaji
dle narodni metodiky (Kokes a kol. 2006) v jarni a podzimni sezon¢, tedy v obdobi mimo
letni pratokova minima. Pomoci vyvijené metody by bylo mozné odhalit vyskyt vyschnuti
zpétn€ na vzorcich odebranych tradicné v obdobi béznych priatokt. Suché epizody jsou totiz
Casové omezené (dny az meésice) a z hlediska obdobi vyskytu béhem sezony znacéné
proménlive, takze zjiStovat je nahodnou navstévou lokality neni mozné. Osadit vSechna
povodi mensich tok hydrologickymi stanicemi je nerealné, a navic byva vysychavy usek
prostorové omezen jen na nékolik kilometra toku, takze odhalit tu nejproblematictéjsi Cast
neni snadné.

Metodicky lze ktakovéto indikaci sucha pomoci makrozoobentosu piistoupit
z n¢kolika thlti pohledu. Prvnim z nich je vyuziti indikatorovych druhti (Mazzacano 2009) a
to jak pozitivnich (vyskytuji se ¢asto na vysychavych lokalitach), tak negativnich (vyskytuji
se pouze na lokalitach S permanentnim pritokem). Druhy pfistup jiz nesleduje piimo druhové
slozeni makrozoobentosu, ale porovnava zastoupeni rtznych vlastnosti ve spoleCenstvu
(anglicky ,,species traits®), které jsou pro prekonani suché epizody vyhodné, ¢i naopak
nevyhodné (Bonada a kol. 2007). Z jejich vzajemného poméru pak odvozuje pravdépodobnost
zasazeni useku toku vyschnutim. Treti metodou je vypocet ruznych jednoduchych ci
slozenych indexii (multimetrik), které s ur¢itou pravdépodobnosti indikuji epizodu vyschnuti
(Rose a kol. 2008). Je ptitom mozné vyuzit jak stavajici zavedené metriky, tak postupné
vyvijet 1 indexy pfimo zaméfené na indikaci vysychani.

K vyhoddm modelového spoleCenstva patii fakt, ze vodni bezobratli jsou hojné
zastoupeni, na rozdil napf. od ryb, na viech typech tekoucich vod. V CR také existuje na
podnicich Povodi dobie vyskolena zakladna hydrobiologt, schopna jejich piesné determinace.
Také vhodna délka generacni doby bezobratlych (fadové nékolik mésict az nckolik let dle
skupiny), umoziuje zachytit ovlivnéni suchem i s delSim ¢asovym odstupem (na rozdil napf.
od jiné slozky sledované dle RSV — fytobentosu, ktery reaguje na zmény podminek velmi
rychle).

Zvoleny ptistup ma vsak i n€ktera omezeni, ktera vyplyvaji z mozného piekryti vlivu
sucha ruznymi pfirozenymi ¢i antropogennimi faktory. Z vlivli souvisejicich s ¢innosti
cloveéka je tfeba zminit eutrofizaci, organické ¢i toxické znecisténi, zmeény hydrologického a
teplotniho rezimu (zejména vliv nadrzi), morfologickou degradaci toku, zpusoby vyuziti
krajiny a dalsi. Tyto dopady mohou caste¢né nebo Upln€ (napi. silné zneCisténi) vliv
vyschnuti na bezobratlé zastiniovat a proto je zapotiebi na n¢ pii hodnoceni brat zietel. DalSim
podstatnym faktem je pfitomnost mist, kde mohou bezobratli nepiiznivé podminky ptezivat
(tzv. refugia) a migracni prostupnost toku. Oba faktory totiz vyrazné€ usnadnuji naslednou
rekolonizaci vysychavého useku po skonceni suché periody. Znovuosidleni toku po obnoveni
pratoku ma navic zna¢né nelinearni pribeh a je lokalné specifické, takze velmi podstatna je
nejen konkrétni situace na dané lokalit¢ ale i to, ve které fazi prib&hu rekolonizace
vzorkujeme.

Dalsi ambici naSeho projektu je kromé samotné indikace ptedchoziho vyschnuti toku,
také urcita kvantifikace suché periody (délka jejiho trvani, intenzita a rozsah vyschnuti). S tim
souvisi 1 otdzka Sjakym cCasovym odstupem je mozné jeSté ve spoleCenstvu zaznamenat
piedchozi obdobi sucha. Vzhledem ke zna¢né Casoprostorové proménlivosti vysychani je
zifejmé, ze existuje fada prechodnych typl toki, kde se rozsah i délka sucha lisi v kazdé
sezon¢ a presné odliSeni jednotlivych situaci nemiize byt vzdy stoprocentné spolehlivé.

Vsechny vyse uvedené teoretické predpoklady v soucasnosti ovétujeme porovnavanim
realnych dat o bezobratlych z vysychavych i nevysychavych tokti. Data pochazi z ptfedchozich
projektil monitoringu ficni sit¢ (databize ARROW, SALAMANDER), i z aktudlniho



vzorkovani na  parech lokalit (vysychava/nevysychava) situovanych v suchem
nejohrozengjSich oblastech. Studované toky byly pfitom vybrany tak, aby byl vliv riiznych
antropogennich faktori co nejmensi. V praxi to znamena, ze ze souboru vice nez 150 tipti na
vysychavé useky, ziskané¢ho z databazi i prizkumem mezi odbornou i laickou vefejnosti,
musela byt znac¢na c¢ast lokalit z riznych divodi vyfazena. Kromé zakladniho vymezeni
sledovaného souboru lokalit rozsahem nadmotskych vysek (do 500 m n.m.), fadem toku (do
4. tadu Strahlera) byly vyfazovany i toky morfologicky vyznamné poskozené, silné ovlivnéné
nadrzemi nebo s intenzivné vyuzivanym povodim. V prvnim roce projektu tak bylo sledovano
16 potencialn¢ vhodnych para lokalit, z nichz v§ak vyschla pouze ¢ast.

Dalsim, neméné dilezitym cilem projektu je i tvorba mapy oblasti s nejvétsim rizikem
vysychani tokd. Na rozdil od informaci zvefejiiovanych na webu Ceského
hydrometeorologického ustavu, kde je vymezena hranice hydrologického sucha urcitym
stavem vody, je nas projekt zaméfen na uplné vymizeni povrchového pritoku z koryta.
Prestoze jiz existuji velmi dobfe zpracované mapové vrstvy odvozujici z dlouhodobych dat
oblasti nejvice ohrozené rizikem sucha, jsou tyto podklady nejcastéji vztazeny k suchu
zemé&d¢€lskému, hydrologickému, zasobam podpovrchové vody apod. P¥imo riziko vysychani
koryt mensich tokli vSak nefesi, pfestoze tento stresor zasadné ovliviiuje biotu tokt, okolni
krajinu 1 hospodarské vyuziti vodniho zdroje. Oblasti ohroZené napt. zemé&délskym suchem
pritom nemusi byt zcela totozné s oblastmi, kde dochazi k vymizeni povrchového prutoku. U
tokil miize hrat vyznamné;jsi roli napt. hydromorfologie koryta, spadové poméry, typ substratu
dna nebo geologické podlozi (napt. v krasovych oblastech).

Predikce rizika vyschnuti tokd tak vychazi z kombinace relevantnich vrstev
abiotickych parametrti, které slouzi jako vychodisko pro vytvafeni map vyjadiujicich
pravdépodobnost vzniku tohoto negativniho jevu. Vysledna mapa je pak porovnavana nejen s
realnym vyskytem vyschnuti (historicky zaznamenanym v databazich), ale i s naslednou
zménou spoleCenstva makrozoobentosu na konkrétnich lokalitdch. Jelikoz vychazime
z delsich Casovych tad sledovani, je mozné analyzovat, zda se vyschnuti odvozené kombinaci
prediktord promita do stavu spolecenstva bezobratlych i s del§im Casovym odstupem po
odeznéni suché epizody. Vytvafena mapova vrstva je ptfitom zpracovavana ve dvou trovnich
rozliseni, jednak v hrubsim métitku 1:500 000 (plo$né vymezeni oblasti rizika vyschnuti), ale
I v detailnéjsim méfitku 1:200 000, které fesi liniové vymezeni tisekti ohrozenych rizikem
vyschnuti.

Spolehlivost predikce vyschnuti je ovéfovana i Vvredlném case na modelovych
lokalitach, kde byly instalovany systémy dataloggeri zaznamenavajicich vysku hladiny.
Z téchto meéfidel ziskdme pomérné presnou informaci o délce suché periody v konkrétnim
useku, takze je mozné odvozovat pii jaké kombinaci vstupnich parametrit modelu (napf.
teplota, uhrn srazek, evapotranspirace, indexy sucha atd.) dojde K aplnému ¢i ¢asteénému
vyschnuti toku. Velky vyznam maji data o délce a rozsahu vyschnuti i pro kalibraci intenzity
zmeén, které se nasledné projevi ve spoleCenstvu bezobratlych. Z naméfenych udaju lze zjistit,
zda doslo pouze k pferuSeni kontinuity toku v méléich usecich, zatimco zbytkové ting
fungovaly jako refugia bezobratlych, ¢i zda voda vymizela z povrchu koryta uplné.

Piedstaveny projekt je podporovan Technologickou agenturou CR (TA02020395), a
proto je jeho cilem pifenést ziskané poznatky do praktické aplikace. Svoje uplatnéni by oba
hlavni vystupy (mapy a metodika) mély najit naptiklad pfi tvorbé planti povodi (v ramci
plnéni pozadavkid Ramcové smérnice o vodach), v uzemné-planovaci praxi i pfi hodnoceni
riznych zamért v $irSim kontextu lokalnich povodi. Pokud z podkladovych map rizika
vysychani vyplyne zvySend mira ohrozeni povodi a nasledné vzorkovani makrozoobentosu
potvrdi podstatny vliv tohoto stresoru, méla by planovana opatieni jako jednu z priorit
sledovat omezeni rizika vysychani. Podrobné&jsi informace k prezentovanému projektu lze
ziskat na webovych strankach www.sucho.eu.


http://www.sucho.eu/
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